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Interfase Cerebro -Maquina: ¢ La rehabilitacién del futuro?

Lic. Karina A. Tenasczuk
Servicio de Kinesiologia. Hospital Alta complejidad en Red El Cruce.

Resumen

Las neurociencias y la robdtica han encontrado una linea de colaboracién mutua. Esto
constituye el punto de partida de un vasto horizonte de desarrollo conjunto, posible y no muy
lejano, si observamos el desarrollo de las experiencias llevadas actualmente en la Universidad
de Berkeley, California, en el laboratorio de robodtica aplicada dirigido por el Prof. José
Carmena, cuyas lineas de trabajo tuve la oportunidad de conocer durante marzo altimo al
visitar su universidad.
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Un esquema de trabajo es observar y estudiar un sistema bioldgico para luego definir un

modelo comparativo de este dicho modelo simulado o implementado, lo que permite crear la

plataforma de desarrollo de los denominados Sistemas Hibridos Bidnicos (HBS) aplicables en:
Ortesis, utilizando un exoesqueleto inteligente para mejorar posicion, resistencia y
movimientos

Protesis, integrando estructuras artificiales pero manejadas con circuitos neuronales
en la misma via fisiologica.

En el departamento de bioingenieria de Berkeley, se esta estudiando un proyecto denominado
interfase cerebro-maquina que si bien se encuentra en etapa de investigacion béasica, ha dado
pasos fundamentales y sentado las bases para la plena integracion entre la biologia y la
tecnologia mas avanzada.

En los estudios realizados por Carmena se ha conseguido que dos primates aprendan a
alcanzar objetos en la pantalla de un computador mediante la utilizacion de un joystick, al
igual que los utilizados en losvideojuegos. Una vez aprendido este movimiento, los primates
mueven el objeto utilizando esta vez la denominada interfase cerebro-maquina, es decir
mueven el objeto en la pantalla con su pensamiento.

El dispositivo insertado en la corteza cerebral capta los campos de potencial emitidos por las
neuronas corticales las cuales poseen el aprendizaje y siguiendo un patrén determinado
transmiten a un circuito que permite movilizar el joystick. (Fig. 1)
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Esto abre un panorama en la rehabilitacion motora integrando circuitos de computadoras a
circuitos neuronales remplazando las zonas afectadas o permite transmitir impulsos cuando su
via estuviera impedida de hacerlo (Fig. 2)
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Una de las principales lineas de trabajo a futuro es aplicar la deteccion y transmisién de la
interfaz cerebro-maquina reproduciendo movimientos y acciones de complejidad creciente.

Las investigaciones del Profesor Carmena muestran las infinitas posibilidades que deparan en
afios venideros la integracion de diferentes disciplinas en pos de recuperar o reemplazar las
estructuras neuronales dafiadas.

Cierto es que la velocidad con la que los conocimientos avanzan hacen pensar como hechos
plausibles cosas que hasta no hace tanto tiempo eran terreno de la ciencia ficcién.
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